RAPPORT NR 2025-48

Rumslig representativitet hos svenska kontinuerliga

matstationer for NO,, PM;q och PM; 5
Maria Grundstrom, Johan Sédling och Christian Asker

Kallor: halter fran SMHI | bakgrundskarta frén OpenStreetMap



Parmbild
Bilden forestaller representativa omraden for matstationer i urban
bakgrund

RAPPORT NR 2025-48

TITEL
Rumslig representativitet hos svenska kontinuerliga méatstationer fér NO,, PMo, och PM; 5



FORFATTARE
Maria Grundstrom, Johan Sédling, Christian Asker, SMHI

UPPDRAGSGIVARE

Naturvardsverket. Virkesvagen 2, 120 30 Stockholm
Matthew Ross-Jones

Telefon 010 698 1301

E-post matthew.ross-jones@naturvardsverket.se

PROJEKTANSVARIG

Maria Grundstrom SMHI 601 76 Norrkdping
Telefon 011 485 8473

E-post maria.grundstrom@smbhi.se

KLASSIFICERING
Allméan

SMHI DIARIENUMMER
2025/2439/6.1.1

VERSION 01 - 2025-11-17

Version Datum Granskad av
01 2025-11-04 Granskning Fredrik Windmark


mailto:fornamn.efternamn@smhi.se

Sammanfattning

I denna studie anvands metodiken fran FAIRMODE (Forum for Air Quality Modelling in Europe) for
att utvardera hur representativa luftmiljomaétstationer ar for sitt omgivande omrade. Metodiken bygger
pd att anvanda modellerade luftkvalitetsdata for att bedoma luftfororeningsnivaer i omraden runt
madtstationerna. Mélet &r att avgora om en station dr representativ for det 6vergripande monstret av
luftféroreningar i ett specifikt omrade.

De modellerade luftkvalitetsdata som anvands kommer fran den Nationella modelleringen for
simuleringsaret 2023, som omfattar regionala, urbana och gaturumsmodeller. Modellerna beraknar
fororeningshalter ner till gaturumsniva och ger bade arsmedelvirden och percentilvirden fér timmar
och dygn. For att bedéma en métstations rumsliga representativitet anvinds modellerade
arsmedelvérden samt 95,1-percentilen for dygnsvéarden, med ett toleransintervall pa 15 % for att
definiera representativa omraden. For vissa fororeningar, som NO, och PM,,, anvands sérskilda
gransvarden for toleransintervallet om de relativa véardena ar laga.

Studien visar att omraden for luftféroreningar som domineras av diffusa, regionala kéllor, som PM,
och PM, s, ofta dr geografiskt stora. Detta géller under storre delen av dret men under torra varperioder
kan partikelhalterna till storre del domineras av lokala kéllor, framférallt trafikgenererade
slitagepartiklar. Daremot tenderar omraden for lokala fororeningar, som NO,, att vara mindre. Sarskilt
galler detta vid vaderforhallanden som karaktariseras av laga vindhastigheter och kalla temperaturer
eller i omraden dér lokala trafikfaktorer spelar en stor roll. Exempelvis dr omraden for NO, sma i
Goteborg, dar lokala faktorer har stor paverkan pa féroreningshalterna.

En viktig slutsats &r att det behovs fler kriterier for att battre definiera representativa omraden for
urbana bakgrundsstationer, for att ta hdnsyn till lokalspecifika faktorer och féroreningskallor. Ett sétt att
gora detta skulle kunna vara att anvanda kommungranser for att avgransa urbana bakgrundsomraden
eller att anvanda ett mer avancerat kéllrelaterat kriterium. For gaturumsstationer foreslas ett striktare
toleransintervall, sarskilt for NO,, for att béttre fanga snabba variationer i luftkvaliteten.

Slutligen diskuteras de osidkerheter som kan paverka resultaten, sarskilt kring de berdknade
emissionerna som ligger till grund for de modellerade halterna. Forbéttringar i emissionsdata och
metodik kan ha en stor inverkan pa resultatens noggrannhet och bor beaktas for att fa en mer korrekt
bild av luftkvaliteten.
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1 Bakgrund

Modellering &r ett vardefullt verktyg for att forsta och definiera den rumsliga representativiteten hos
matstationer for luftfororeningar. Eftersom foéroreningar inte sprids jamt 6ver ett omrade, utan paverkas
av faktorer som trafik, industriella utslapp, topografi och viaderforhallanden, kan data fran en enda
matstation vara otillracklig for att ge en fullstindig bild av luftkvaliteten i ett storre geografiskt omrade.
Genom att anvdanda modeller kan man simulera féroreningarnas spridning och bedéma hur
representativa olika maétstationer ar for omgivande omraden.

En utmaning i luftkvalitetsbedomningar &r att forsta hur stora geografiska omrdden métstationerna ar
representativa for. Detta handlar om hur vél en station speglar fororeningsnivaerna i det
omkringliggande omradet, vilket kan variera beroende pa lokala fororeningskéllor, geografi och
meteorologi. Eftersom luftféroreningar kan skilja sig mycket at inom ett omrade &r det viktigt att valja
madtstationer som ger palitliga data oavsett om de ligger i stader, fororter eller pa landsbygden.
Luftkvalitetsdata &r viktiga for att informera om folkhélsopolicyer, regelverk och miljostrategier. Det
nya EU-direktivet for luftkvalitet krdver dessutom att métstationernas rumsliga representativitet
faststills!.

For att tolka luftkvalitetsdata korrekt &dr det avgorande att forsta den rumsliga representativiteten hos
matstationer. Méatningar fran tdtbefolkade, trafikintensiva omraden reflekterar kanske inte luftkvaliteten
i mindre befolkade delar av samma storstadsomrade. Dessutom kravs sarskilda val av stationer for att
fanga variationer i luftkvalitet beroende pa sdsong och tid pa dygnet. Det ar viktigt att ha métstationer
som inte bara representerar fororeningsnivaerna i sitt ndirmaste omrade, utan dven ger en bredare bild av
luftfororeningarna i en hel region. Det finns ofta tre typer av métstationer i Sverige; regionala
bakgrundsstationer som &r lokaliserad ute pa landsbygd langt ifran stader, industrier och stora vagar och
mater luftfororeningar som spridits ver stora omraden i en region eller fran utlandet. Urbana
bakgrundsstationer som &r tankta att fanga den genomsnittliga halten i en stad dar métstationen ofta ar
lokaliserad pa ett tak utan att vara direkt paverkad av en enskild kélla, denna visar hur luften &r for de
flesta invanare i staden. Den tredje typen ar en gaturumsstation dar méatinstrument ar placerade néra en
trafikerad vég eller gata och visar oftast de hogsta halterna i en stad. Tillsammans ger dessa typer av
matstationer en omfattande forstaelse for luftfororeningarnas spridning och deras paverkan pa
folkhélsan. Syftet med denna studie &r att implementera den metodik som rekommenderas av
FAIRMODE? for att berikna/faststilla mitstationers rumsliga representativitet.

! Europaparlamentet och Europeiska unionens rad. Direktiv 2024/2881, artikel 8, Europeiska unionens officiella

tidning L 126, 1-51, https://eurlex.europa.eu/legalcontent/SV/TXT/?uri=CELEX%3A320241.2881.
2 FAIRMODE WG8 — Guidance Document on the estimation of spatial representativeness. (2025).
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2 Metodik

I denna studie tillampas den rekommenderade metodiken fran FAIRMODE for att bestimma rumslig
representativitet hos métstationer fér luftmilj6. Metodiken baseras pa anvdndning av modellerade
varden for att ge information om luftkvaliteten i ett omrade runt en métstation och hur representativa
specifika métstationer dr fér det 6vergripande monstret av luftféroreningar. De viktigaste stegen och
overviagandena presenteras nedan.

De vdrden som anvénds i analysen dr modellerade luftkvalitetsdata frdn den Nationella modelleringen
for simuleringsar 20233, Dessa modelleringsresultat har tagits fram med hjilp av en kedja av
spridningsmodeller som kombinerar en regional modell, en urban modell och en gaturumsmodell.
Regionala och urbana halter modelleras pa ett grid med en upplésning pa 5 km x 5 km respektive 50 m
x 50 m, medan halter i gaturum berédknas i punkter pa vardera sidan av de végar i titorten med
omkringliggande bebyggelse. Halterna i modelleringen berdknas timvis vilket gor att utéver
arsmedelvirden dven percentilvarden for bade timmar och dygn kan bestimmas. For att bedoma en
madtstations rumsliga representativitet anviands modellerade drsmedelvdrden samt 95,1-percentilen for
dygnsvérden vid métstationens koordinater. Arsmedelvirdet ger en 6vergripande bild av luftkvaliteten
under hela aret, medan percentilerna belyser de tillfdllen med hoga nivaer av luftféroreningar.

For att bedoma om en madtstation ar representativ for sitt omgivande omrade anvands ett relativt varde
pa 15 % alternativt ett specifikt skiljevarde (cut-off) som definieras for varje férorening. Ett omrade
anses falla inom en maétstations representativa omrade om de modellerade vardena ligger inom ett sa
kallat toleransintervall, vilket innebér att de inte avviker mer dn 15 % fran det modellerade
arsmedelvirdet eller percentilvirdet som foreligger vid métstationens position. Toleransintervallet
berdknas som ett intervall dar vardena ligger hogst 15 % over eller lagst 15 % under det modellerade
referensvérdet vid métstationens placering. Fér NO, och PM;, anvédnds ett sdrskilt gransvérde for
toleransintervallet om det relativa vérdet &r lagt. Om det relativa vardet (15 %) resulterar i ett
haltintervall som &r mindre &n + 2 pg/m?, tillimpas ett toleransintervall pa + 2 pg/m?. Foér PM, 5
anvinds istéllet ett toleransintervall pa + 1 pg/m® om det relativa véardet resulterar i ett haltintervall som
ar mindre &n 1 pg/m3,

Alla kontinuerliga métningar fér NO,, PM;, och PM, 5 har testats i detta projekt och for regionala och
urbana bakgrundsstationerna visas samtliga resultat som yttdckande omraden. For trafikstationer visas
representativiteten som punkter for ett begransat antal utvalda maétstationer.

3 Windmark et al., (2025). High resolution air quality modelling of NO,, PM,, and PM, 5 for Sweden. SMHI RMK
121:2025.



3 Resultat och diskussion
3.1 Matstationer i regional bakgrund

De regionala bakgrundsstationerna producerar mycket stora representativa omraden vilket &r forvantat.
Pa den regionala skalan ér luftmassorna vil omblandade och mindre paverkade av lokala kéllor.
Halterna i regional bakgrundsluft dr ddrmed lagre och varierar mindre 6ver stora distanser &n vad halten
inom t.ex. en stad gor. Metodiken som rekommenderas av FAIRMODE med att applicera en maximal
radie pa 200 km for ett representativt omrade producerar ganska artificiella omraden i form av cirklar
kring matplatsen. I sjdlva verket dr halterna ganska lika dver storre omraden &n dessa. En generell
observation som gdr att se for alla féroreningar &r att representativa omraden visar hal 6ver urbana
omraden vilket ar férvantat eftersom halterna i stader ar hogre (Figur 1). Denna effekt syns véaldigt
tydligt for NO, i sodra Sverige dar hél syns 6ver exempelvis Goteborg, Malmo och fartygslederna dar
halterna dr hogre. Tackningen 6ver Sverige dr ganska god, men eventuellt skulle en regional station i
Skane kunna flyttas och en i Stockholms lén kunna flyttas mer inat landet for att fa representativitet som
béttre tacker inlandet. Man skulle dven kunna 6vervéaga att ha ytterligare en regional bakgrundsstation
langst i norr, samt en pa Gotland for att uppna full geografisk tackning Gver landet.

Figur 1. Representativa omraden (bla cirklar) for regionala bakgrundsstationer NO,, PM;, och PM, . De regionala
bakgrundsstationerna dr gulmarkerade och representerar fran séder till norr; Hallahus, Hyltemossa, Rao, Norr
Malma, Norunda Stenen samt Bredkéalen.

3.2 Matstationer i urban bakgrund

For urbana bakgrundsstationer varierar storleken pa omradena fér den rumsliga representativiteten
kraftigt mellan métstationer, vilket ar starkt kopplat till den lokala miljon (Figur 2). Olika omraden har
olika karaktér i spridningsforhallanden vilka paverkas av den radande meteorologin samt topografin.
Den rumsliga representativiteten dr ocksa paverkad av vilken luftfororening det ror sig om. NO, har en



relativt kort livslangd i atmosféaren medan partiklar generellt har ldngre livsldngd i atmosféaren och
ddrmed kan transporteras éver ldngre distanser med stdrre omblandning som f6ljd.

Kallor: halter fran SMHI | bakgrundskarta fran OpenStreetMap

Figur 2. Representativa omraden baserat pa arsmedelviarden av NO,, PM;, och PM; 5 vid urbana
bakgrundsstationer. Mitstationerna dr gulmarkerade och dess representativa omraden ar blamarkerade. Den
geografiska utbredningen hos omradena ar begransade till NUTS-3 (lansgrinser).

3.2.1 NO,

I Goteborg noteras relativt sma omraden speciellt for NO, jamfort med exempelvis Malmo (Figur 3 och
Figur 4) och Stockholm (Figur 5). G6teborg Femmans placering ligger i ett omrdde med relativt hoga
urbana halter vilket gor att haltvardena liknar nivaerna som foreligger néra de stora trafiklederna.
Trafiken i Goteborg &r dessutom ganska koncentrerad till ett par hogbelastade infartsleder. Runt dessa
végar uppstar skarpa haltgradienter och bidrar till ett ganska varierande koncentrationsmonster 6ver
staden. Kombinationen av maétstationens placering och den ojamna trafikférdelningen gor att det
representativa omradet for Géteborg Femman blir forhallandevis litet. Trafiken i Malmé och Stockholm
ar jamnare fordelad 6ver stdderna men ocksa med en viss belastning pa storre trafikleder. Malmé och
stora delar av Skane har ett platt landskap som diarmed &r ganska vindutsatt och valventilerat vilket
fangas relativt vél i en gaussisk modell. Det gor att koncentrationsgradienter jamnas ut och ett mer
uniformt koncentrationsmonster foreligger 6ver stora omraden. Malmos bakgrundsstation representerar
ocksa halter i andra titorter pa ganska stora avstand, sdsom Helsingborg, men ocksé Landskrona, Ystad
och Trelleborg. Malmos halter domineras av utsldpp fran trafik, medan i de andra tatorterna domineras
lufthalterna till ungefar lika stor del av sjéfarten. Det dr darmed orimligt att dessa stdders utsldpp och
halter skulle kunna representeras av Malmos luft. Det blir hér tydligt att metodiken for att definiera de
representativa omradena behéver kompletteras for att begransa deras utbredning till omraden som har
en liknande kallprofil inom det urbana naromradet. Likadant monster ses for andra urbana
bakgrundsstationer i Skdne exempelvis Landskrona och Lund (Bilaga 1 ). Dock inte Helsingborg Norr,
hér ar det representativa omradet fér arsmedel NO, mycket litet.



Tittar man ndrmare pa Stockholm Torkel Knutssongatan &r det representativa omradet relativt stort
(Figur 5). Vid denna plats dr de modellerade urbana halterna mattliga och befinner sig inte i de mer
belastade delarna av innerstaden. De hogsta modellerade halterna aterfinns istdllet nagot langre norrut
over Gamla stan och delar av Ostermalm. Genom att stationen &r placerad i ett omradde med mer typiska
innerstadshalter snarare dn nira de mest trafiktunga straken, avspeglar den de mer genomsnittliga
urbana forhdllandena i Stockholm. Karakteristiskt for Stockholm &r att staden ar forlagd pa ett antal Gar,
som skapar skillnader i temperatur och tryck mellan land och vatten vilket i sig bidrar till
luftomblandning. Detta tillsammans med att trafikutslapp sker pa ett ganska utspritt stort omrade skulle
kunna forklara jamnare haltgradienter och ddarmed en storre area for det representativa omradet for
Stockholm Torkel Knutssongatan &n jamfort med exempelvis Goteborg. Representativitet syns ocksa
vid Arlanda flygplats, 37 km norrut ifrdn Torkel Knutssons gata vilket kopplar till utslapp fran flyg.

Sollefted som har ett mycket lagt arsmedel for NO, vid urban bakgrund ger stora omraden da
skiljevardet &r + 2 pg/m?3 och darmed ger ett hogt toleransintervall (+/- 66%). Detsamma géller for
Timra (Bilaga 1 ), som har lagt arsmedel och ett representativt omrade som ér litet men sprider sig till
andra tédtorter. Detta dr dnnu ett exempel pa behovet av att dels minska toleransgransen men ocksa att
begrinsa det representativa omradet mer restriktivt med kommungréanser eller ett kallrelaterat kriterium.
Representativa omraden baserat pa NO, 95,1-percentil &r mindre i storlek jamfoért med drsmedel vilket
ar forvantat. Omradena koncentreras till stadskdrnan kring den urbana métplatsen samt dven langs
hogtrafikerade vagar. Detta syns tydligt vid manga urbana bakgrundsstationer, speciellt for Goteborg
Femman, Stockholm Torkel Knutssongatan och Uppsala Dragarbrunnsgatan (Figur 4 och Figur 6).
Hoga halter av en fororening med kort uppehallstid i atmosfaren drivs av lokalspecifika tillstand som
meteorologi och topografi. For Jonkoping Lantmatargrand (Figur i Bilaga 1) skiljer sig dock inte
storleken pa omradena speciellt mycket mellan arsmedel och 95,1-percentil.



Representativt omrade Representativt omrade

Station: Malmé Radhuset Station: Goteborg Femman
NO2 arsmedel: 6,8 pg/m* NO2 arsmedel: 9,6 pg/m?
Tolerans: +/- 2,0 pg/m? Tolerans: +/- 2,0 pg/m?
Area: 486 km? Area: 44 km?

. Killor: halter fran SMHI | bakgrundskarta frin OpenStreetMap Killor: halter fran SMHI | bakgrundskarta frin OpenStreetMap
Figur 3. Representativa omraden for arsmedel av NO, i urban bakgrund a) Malmé Radhuset och b) Géteborg
Femman

Representativt omrade Representativt omrade

Station: Malmd Radhuset Station: Géteborg Femman
NO2 95,1 percentil: 13,7 pg/m? NO2 95,1 percentil: 21,0 pg/m?
Tolerans: +/-2,1pg/m* Tolerans: +/- 3,2 pg/m?

Area: 147 km? Area: 25 km?

Figur 4. Repreentiomrde fr95,1 ecentile yg
Goteborg Femman



Representativt omrade Representativt omrade

Station: Stockholm Torkel Knutssongatan Station: Uppsala Dragarbrunnsgatan 23 tak
NO2 drsmedel: 8,2 pg/m? NO2 arsmedel: 6,3 pg/m?
Tolerans: +/- 2,0 pg/m? Tolerans: +/- 2,0 pg/m?

Area: 176 km? Area: 44 km?

Killor: halter fran SMHI | bakgrundskarta fran OpenStreetMap Kéllor: halter frin SMHI | bakgrundskarta fran OpenStreetMap
Figur 5. Representativa omraden for arsmedel av NO, i urban bakgrund a) Stockholm Torkel Knutssongatan och
b) Uppsala Dragarbrunnsgatan

Representativt omrade Representativt omrade
Station: Stockholm Torkel Knutssongatan Station: Uppsala Dragarbrunnsgatan 23 tak
NO2 95,1 percentil: 20,4 pg/m? NO2 95,1 percentil: 14,9 pgfm?
Tolerans: +/- 3,1 pg/m? Tolerans: +/- 2,2 pg/m?*

Area: 81 km? Area: 13 km?

Killor; halfer frin SMHI | bakgrundsharta frin OpenStreetMa
Figur 6. Representatlva omraden for 95,1 percentil av NO, i urban bakgrund a) Stockholm Torkel Knutssongatan
och b) Uppsala Dragarbrunnsgatan




3.2.2 PMy

For PMy har det regionala bidraget storre betydelse for de totala halterna an det gora for NO,. Det
lokala bidraget till PM,, i urbana miljéer domineras ofta av véagtrafiken, men dven lokala kallor som
byggen och industrier kan ge betydande bidrag. I manga téatorter i Sverige finns det férhojda halter av
PM,, fran végtrafiken under varen, da gatorna &r relativt torra och innan det byts till sommardack. Da
blir bidraget frén slitagepartiklar betydande och PM-halterna kan bli hoga. Aven i drsmedelvirden av
PM,, har denna period en tydlig effekt.

Malmo Radhuset visar pa en regional karaktar dér arealerna dr mycket stora och det representativa
omradet stracker sig langt utanfor tatorten (Figur 7). Liknande monster ses ocksa i Visby och Jonk6ping
bilaga 1. Goteborg Femman visar daremot pa en ganska urban karaktar i det representativa omradet for
PM,, dér representativiteten dr ganska koncentrerad till stadens granser men ocksa stracker sig ut i
regionen ldngs trafiklederna. Stockholm Torkel Knutssongatan visar pa en urban-regional karaktér dar
det representativa omradet stracker sig utanfor titorten i stora delar av lanet (Figur 9).

Norrkopings urbana bakgrundsstation representerar en stor del av staden men ocksa Linkdping som
ligger cirka 40 km sydvast (Bilaga 2 ). Det representativa omradet for arsmedel ar relativt stort, medan
omradet for 95,1-percentilen dr mindre. Hér syns en tydlig indikation pa att lokal trafik ger upphov till
de hogre halterna och troligen &r dessa drivna av vartoppen under ett par manader under aret. Samma
tendens syns vid manga urbana métstationer. Trots hogre halter och darmed hogre tolerans for
avvikelser fran percentilvardet sd blir det representativa omradet mindre eftersom de héga halterna
uppstar under en begransad tid av aret och da domineras av utslapp fran den lokala trafiken. Under
resten av dret dr halterna ldgre och PM;, domineras av mer diffusa regionala kéllor. Undantaget fran
detta monster dr Jonkoping och Visby som har likartade storlek pa de representativa omradena bade for
arsmedel och 95,1-percentil. Hér syns alltsd inte en vartoppseffekt vilket &r ovéntat.

Representativa omraden baserat pa 95,1-percentilen producerar generellt mindre representativa
omraden, se exempelvis Figur 8 och Figur 10 med undantag for ett par métstationer; Malmo Radhuset
(Figur 8), Jonkoping Lantmataregrand och Visby Bromsebrovag (Bilaga 2 ). Omradena koncentreras
mer till stadskdrnorna men ocksa langs trafikbelastade leder. Man ser hér en effekt av att hoga halter till
stor del drivs av lokala utslapp fran trafik. Denna effekt forvantas ocksa bli &n mer tydlig om man skulle
analysera representativa omraden pd exempelvis manadsbasis och da specifikt under varen nar halterna
langs trafikbelastade vagar och i stidder blir som hogst pa grund av de trafikgenererade
slitagepartiklarna. Under varmanaderna borde alltsa urban bakgrund till stor del representeras av de
lokala utsldppen av partiklar fran trafik. Detta bor undersokas i ett framtida projekt. Varfor vi inte ser
denna effekt i Jonkoping, Malmo och Visby kan delvis forklaras av de ldgre haltgradienterna i dessa
omraden som delvis kan bero pa ldgre emissioner och darmed lagre halter i exempelvis Jonkoping samt
béttre omblandning.

3.2.3 PMys

For PM; 5 ses inte nagra storre koncentrationsgradienter 6ver distans da mindre partiklar &r starkt
dominerade av den regionala bakgrunden. Matstationer i urban bakgrund leder till rumsliga omraden
som har ganska stor area for arsmedel, vilket visas i Figur 11 och Figur 13. De representativa omradena
tacker i princip hela lanet, med undantag for Goteborg Femman (Figur 11) och Umed Forskolan Uven
(Bilaga 3) men till viss del ocksa Timra och Stockholm (Figur 14). For 95,1-percentilen blir omradet
nagot storre (Figur 12 och Figur 14). Detta forklaras delvis av att ett hogre varde automatiskt innebéar en
hogre tolerans for avvikelser fran percentilvardet vilket producerar storre omraden for en férorening
som har regional karaktdr med svaga haltgradienter éver distans.



Representativt omrade Representativt omrade

Station: Malmé Radhuset Station: Goteborg Femman
PM10 &rsmedel: 11,5 pg/m? PM10 arsmedel: 11,7 ug/m?
Tolerans: +/- 2,0 pg/m?

Area: 157 km?

Tolerans: +/- 2,0 pg/m?
Area: 10 791 km?

Figur 7. Representatlva omraden for arsmedel av PMm i urban bakgrund a) Malmo Radhuset och b) Goteborg
Femman.

Representativt omrade Representativt omrade

Station: Malmé Radhuset Station: Goteborg Femman
PM10 95,1 percentil: 21,0 pg/m? PM10 95,1 percentil: 24,4 pg/m?
Tolerans: +/- 3,1 pg/m? Tolerans: +/- 3,7 pg/m?*

Area: 10 637 km? - Area 78 km"

Figur 8. Representatlva omraden for 95 1 percentll av PMyg i urban bakgrund a) Malmé Radhuset och b) Géteborg
Femman.



Representativt omrade Representativt omrade

Station: Stockholm Torkel Knutssongatan Station: Uppsala Dragarbrunnsgatan 23 tak
PM10 drsmedel: 9,1 pg/m?* PM10 arsmedel: 8,4 pg/m?
Tolerans: +/- 2,0 pg/m? Tolerans: +/- 2,0 pg/m?
Area: 1768 km? ) Area: 558 km?

Figur 9. Représentatlva omraden for arsmedel av PMm i urban bakgrund a) Stockholm Torkel Knutssongatan och
b) Uppsala Dragarbrunnsgatan.

Representativt omrade Representativt omrade
Station: Stockholm Torkel Knutssongatan Station: Uppsala Dragarbrunnsgatan 23 tak
PM10 95,1 percentil: 18,6 pg/m?* PM10 35,1 percentil: 19,7 pg/m?
Tolerans: +/- 2,8 pg/m* Tolerans: +/- 3,0 pg/m?
Area: 647 km? ~ Area: 97 km?

Flgur 10. Representatlva omraden for 95,1 percentll av PMyg i urban bakgrund a) Stockholm Torkel
Knutssonsgatan och b) Uppsala Dragarbrunnsgatan.
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Representativt omrade

Station: Malmaé Radhuset
PM2,5 arsmedel: 6,6 pg/m?
Tolerans: +/- 1,0 pg/m?
Area: 10 374 km?

Figur 11. Representativa omraden for arsmedel av PM_s i urban bakgrund a) Malmé Rz-‘idh].nset och b) Géteborg

Femman.

Representativt omrade

Station: Goteborg Femman
PM2,5 arsmedel: 7,1 pg/m?
Tolerans: +/-1,1 pg/m?
Area: 1916 km?

PN o
<8

A

Representativt omrade

Station: Malma Radhuset
PM2,5 95,1 percentil: 14,0 pg/m?
Tolerans: +/- 2,1 pg/m*
Area: 11 899 km?

Goteborg Femman.

Figur 12. Representativa omraden for 95,1 pecentil dygn av PM,s i urban bakgrund a) Malmé Radhuset och b)

11

Representativt omrade

Station: Goteborg Femman
PM2,5 95,1 percentil: 13,0 pg/m?
Tolerans: +/-1,9 pg/m?
Area: 7 283 km?

| Bakgrundskarta frin Op#hStreetMap)




Representativt omrade

Station: Stockholm Torkel Knutssongatan
PM2,5 arsmedel: 4,7 pg/m?
Tolerans: +/- 1,0 pg/m?
) Area: 5740 km?

'\“

och b) Uppsala Dragarbrunnsgatan.

Representativt omrade

Station: Uppsala Dragarbrunnsgatan 23 tak
PM2,5 arsmedel: 4,2 pg/m?
Tolerans: +/- 1,0 pg/m?
Area: 8 831km?

Figur 13. Rpresentativa omraden for arsmedel av PM, s i urban bal grud a) Stockholm Torkel Knutssonsgatan

Representativt omrade

Station: Stockholm Torkel Knutssongatan
PM2,5 95,1 percentil: 9,2 pg/m?
Tolerans: /- 1,4 pg/m?

Area: 9 ('J&'JO\I«'nl

12

Representativt omrade

Station: Uppsala Dragarbrunnsgatan 23 tak
PM2,5 95,1 percentil: 9,1 pg/m?
Tolerans: +/- 1,4 pg/m?

Area: 9151 km?

= =5

Figur 14. Representativa omraden for 95,1 percentil av PM, s i urban bakgrund a) Stockholm Torkel
Knutssonsgatan och b) Uppsala Dragarbrunnsgatan.




3.3 Matstationer i gaturum

Miatstationer i gaturum innebdr att métinstrument star pd en gata i ndra anslutning till en trafikerad vag
och syftar till att mata luftféroreningshalter i exponeringsniva dar manniskor vistas for att fanga de
varsta halterna som méanniskor i staden kan utséttas for. De modellerade halterna i ett gaturum bestar
dels av ett regionalt bidrag fran kéllor utanfor staden, dels av ett urbant bidrag fran utslapp inom staden
och dels av ett gaturumsbidrag dér utslappen fran den nérliggande vagens trafik. T den nationella
modelleringen berdknas ett gaturumsbidrag eftersom &ven bebyggelsen i en stad har inverkan pa
halterna. Detta gors i receptorpunkter istdllet for gridrutor. Om det inte finns nagra byggnader intill en
vég, eller om végen inte ar tillrackligt véltrafikerad, berdknas inte nagot gaturumsbidrag.

For gaturumsstationer &r alltsa analysen for representativitet i nuldget baserad pa hur méanga
gaturumspunkter som faller inom toleransintervallet 15 %. I nuldget ar alltsa inte nagot representativt
omrade framrdknat utan enbart antalet gaturumspunkter. Vid 6verskridanden av en miljokvalitetsnorm
stialler EU-direktivet krav p4 att den representativa lingden pa vigen skall faststillas* men
modelleringsmetodiken behdver anpassas for att kunna gora det. Ytterligare skall representativitet for
gaturum fran och med 2027 rapporteras som ett geografiskt omrade i ett grid med uppl6sning av 10 m x
10 m i EEAs referensgrid i den nya e-rapporteringsplattformen Reportnet3°. Nir metodiken &r anpassad
till att producera detta kommer representativa omraden for trafikstationer att kunna tas fram. Att rikna
antalet gaturum som faller inom toleransintervallet ger dock en indikation pa hur manga gaturum som
kan anses vara representativa for en viss métstation och illustreras for ett antal utvalda stdder i figurerna
15 - 29. Figurerna ar inzoomade 6ver stadskdrnan och tiacker en del av de representativa gaturummen.
Dock finns det &ven representativa gaturum i fler delar av titorten som inte syns i figuren samt andra
tatorter inom samma lan.

3.3.1 NO;

Generellt har NO, ett 1dgt antal gaturum som faller inom det representativa toleransintervallet (Tabell
1). Tittar man pa representativitet baserat pa 95,1-percentilen, istéllet f6r arsmedel, minskar antalet i
vissa stdder som exempelvis Malmé (Figur 16) och Ostersund (Figur 19) medan antalet gaturum inom
toleransintervallet i storstdderna Goteborg (Figur 15) och Stockholm (Figur 18) 6kar. Detta kan
forklaras av att ndar man anvander ett relativt toleransintervall sdsom 15 % skalas detta implicit med
koncentrationens magnitud. Fér matt med hogre haltvirden sdsom percentiler 6kar alltsa den absoluta
tillatna skillnaden vilket kan maskera haltgradienterna och vidga det representativa omradet (eller
antalet receptorpunkter inom omradet). Man bor 6vervéga att for trafikstationer istdllet infora en fast
absolut toleransskillnad istéllet for en relativ. Detta borde testas vidare for att hitta ett 1ampligt
absolutvarde.

4 European Commission: Directorate-General for Environment, Air quality modelling for air quality policy —
Technical support document on the use of modelling for various application domains under the Ambient Air
Quality Directive — Final version, Publications Office of the European Union,

2025, https://data.europa.eu/doi/10.2779/3343596

5 https://reportnet.europa.eu/
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Maitstation Arsmedel och N punkter inom 95,1 percentil och N punkter inom +
toleransintervall +15% tolerans toleransintervall 15%
pg/m? av NO, drsmedel pg/m? toleransintervall

NO, 95,1 percentil

Goteborg Ovre 12,7 +2 3247 (19048) 27,7+ 4,2 3409 (19048)

Husargatan

Norrkoping 8,8+2,0 198 (4628) 19,0 £ 2,8 195 (4628)

Kungsgatan 32

Malmo Dalaplan 12,7 +2 1965 (18346) 23,5+ 3,5 1876 (18346)

5B

Stockholm 13,2+2 2201 (16818) 23,5+3,5 3104 (16818)

Hornsgatan 108

Ostersund 6,8+2,0 121 (956) 15,1 +2,3 77 (956)

Radhusgatan

Tabell 1. Visar antalet gaturumspunkter som faller inom det representativa toleransintervallet fér baserat pa NO,
arsmedel (de férsta tva kolumnerna) och 95,1-percentilen (tva kolumnerna lidngst till hdger) for utvalda
maétstationer i gaturum. Antalet gaturumspunkter ar begransade till det aktuella lanet (NUTS-3) och det total

antalet gaturumspunkter star inom parentes.
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3 Goteborg Ovre Husargatan

® Representativa gaturumspunkter fér arsmedel
NO2: 12,7 pg/m?
Tolerans: +/- 2 pg/m?
« Representativa gaturumspunkter for 95,1 percentil
NO2: 27,7 pg/m?
Tolerans: +/- 4,2 ug/m?*
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Figur 15. Representativa gaturumspunkter for NO, arsmedel (bld) och 95,1 percentil dygn (réda) fér gaturumsmétningar vid Ovre Husargatan, Géteborg.
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A% " Malmé Dalaplan

e ® Representativa gaturumspunkter fér arsmedel
R “\\ NO2: 12,7 pg/m?
NI Tolerans: +/- 2,0 pg/m?
\\ __“__' « Representativa gaturumspunkter for 95,1 percentil

NO2: 23,5 pg/m?
Tolerans: +/- 3,5 pg/m?
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Figur 16. Representativa gaturumspunkter for NO, arsmedel (bla) och 95,1 percentil dygn (réda) for gaturumsmétningar vid Dalaplan, Malmé.
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~ Norrkdping Kungsgatan 32

® Representativa gaturumspunkter for arsmedel
NO2: 8,8 pg/m?
Tolerans: +/- 2,0 pg/m?
+ Representativa gaturumspunkter for 95,1 percentil
NO2:19,0 pg/m?
Tolerans: +/- 2,8 pg/m?*

74 ”"’)“’».P o J \ 00° ,’“J\\v A\
\ e tambng, ? o o ef 90 0535 6sTa, AN
L. [ sie7® =ere 5 o t)"‘«' Kallor: halter fréin SMHI | bakgrundskarta fran OpenStreetMap
"N o i i
Figur 17. Representativa gaturumspunkter for NO, arsmedel (bla) och 95,1 percentil dygn (réda) fér gaturumsmétningar vid Kungsgatan 32, Norrkoping.
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A Stockholm Hornsgatam 108 Gata

® Representativa gaturumspunkter for arsmedel
NO2:13,2 pg/m?
Tolerans: +/- 2 pg/m?
« Representativa gaturumspunkter for 95,1 percentil
NO2: 23,5 pg/m?

> el - P
R.. ‘«"' s‘ . GF, Vi Kaéllor: halter fran SMHI | bakgrundskarta fran OpeqshéétMap

- S

L4 . ) ® o = !
Figur 18. Representativa gaturumspunkter for NO, arsmedel (bld) och 95,1 percentil dygn (réda) for gaturumsmétningar vid Hornsgatan 108, Stockholm.
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Ostersund Radhusgatan

@ Representativa gaturumspunkter for arsmedel
NO2: 6,8 pg/m?
Tolerans: +/- 2,0 pg/m?
+ Representativa gaturumspunkter for 95,1 percentil
NO2: 15,1 pg/m?
Tolerans: +/- 2,3 pg/m?

N
o
Kallor: halter fran SMHI | bakgrundskarta frén OpenStreetMap

Figur 19. Representativa gaturumspunkter fér NO, arsmedel (bld) och 95,1 percentil dygn (réda) fér gaturumsmétningar vid Radhusgatan, Ostersund.
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3.3.2 PMy

For partiklar dr den geografiska representativiteten generellt ganska utbredd for gaturumsstationerna
eftersom halterna under stor del av aret har ett starkt regionalt bidrag som dominerar (Tabell 2). Antalet
gaturum som representeras baserat pa 95,1-percentilen minskar i jamférelse med arsmedel, vilket
forklaras av att lokala foreteelser far stor paverkan under en kortare tid pa aret. Den typiska vartoppen i
partikelhalter blir tydlig har da slitagepartiklar fran trafiken dominerar PM, vilket gor att
haltgradienterna kring vagar och i urbana omraden 6kar vasentligt. Pa arsbasis & PM;, mestadels en
ganska regional fororening med relativt ldga halter, medan under varen drivs dygnstopparna av den
lokala trafiken som genererar stora méangder slitagepartiklar samtidigt som torra vaderforhallanden
rader.

Matstation Arsmedel och N punkter inom 95,1 percentil och N punkter inom
tolerans +15% tolerans +15%
pg/m? toleransintervall pg/m? toleransintervall
PM,;, arsmedel PMyy 95,1 percentil

Goteborg Ovre 143 +2,1 4808 (19048) 28,3+4,2 3969 (19048)

Husargatan

Malmo Dalaplan 13,1+2 13609 (18346) 27,3+ 4,1 7103 (18346)

Norrképing 12,8 +2 495 (4628) 38,1 +5,7 169 (4628)

Kungsgatan 32

Stockholm 13,1+2 3061 (16818) 29,7 +4,5 1774 / (16818)

Hornsgatan 108

Ostersund 14,1 +2,1 98 (956) 49,5+ 7,4 64 (956)

Radhusgatan

Tabell 2. Visar antalet gaturumspunkter som faller inom det representativa toleransintervallet for baserat pa PMy,
arsmedel (de férsta tva kolumnerna) och 95,1-percentilen (tvd kolumnerna ldngst till héger) fér utvalda
métstationer i gaturum. Antalet gaturumspunkter ar begréansade till det aktuella lanet (NUTS-3) och det total
antalet gaturumspunkter star inom parentes.
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Kéllor: halter fran SMHI | bakgrundskarta fran OpenStreetMap

Goteborg Ovre Husargatan

® Representativa gaturumspunkter for arsmedel
PM10: 14,3 pg/m?
Tolerans: +/- 2,1 pug/m?
« Representativa gaturumspunkter for 95,1 percentil
PM10: 28,3 pg/m?
Tolerans: +/- 4,2 yg/m

ST a3 X

Figur 20. Representativa gaturumspunkter fér PM,, arsmedel (bld) och 95,1 percentil dygn (réda) for gaturumsmatningar vid Ovre Husargatan, Géteborg.
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,__q Malmé Dalaplan

PM10: 13,1 pg/m?

Tolerans: +/- 2,0 pg/m?*
+ Representativa gaturumspunkter for 95,1 percentil
PM10: 27,3 pg/m?
Tolerans: +/- 4,1 pg/m?

\ ® Representativa gaturumspunkter for arsmedel

®
.
! Y =
S ee "' |
‘ } %’L e | 4
® . Kéllor: halter frin SMHI | bakgrundskarta fran OpenStreetMap

Figur 21. Representativa gaturumspunkter for PM,, arsmedel (bl&) och 95,1 percentil dygn (réda) fér gaturumsmétningar vid Dalaplan, Malmé.
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Norrkdping Kungsgatan 32

@ Representativa gaturumspunkter for arsmedel
PM10: 12,8 pg/m?
Tolerans: +/- 2,0 pg/m?
« Representativa gaturumspunkter for 95,1 percentil
PM10: 38,1 pg/m?
Tolerans: +/- 5,7 pg/m?

%7 Z 8% 5o ¢
7 Kéllor: halter frain SMHI | bakgrundskarta fran OpenStreetMap

Figur 22. R:apresentativa gaturumspunkter for PMy, arsmedel (bld) och 95,1 percentil dygn (réda) fér gaturumsmétningar vid Kungsgatan 32, Norrkdping.
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- Stockholm Hornsgatan 108 Gata
i S —== ~ ® Representativa gaturumspunkter fér arsmedel:
- ‘?%”:\:::T\:; PM10: 13,1 pa/m?

Tolerans: +/- 2,0 pg/m?

Representativa gaturumspunkter for 95,1 percentil
PM10: 29,7 ug/m?
Tolerans: +/- 4,5 pg/m?

S A FEER N

?} = Kallor halter frén SMHI | bakgrundskarta frén OpenStreetMap

Figur 23 Representatlva gaturumspunkter for PMjo arsmedel (bla) och 95,1 percentil dygn (réda) for gaturumsmatningar vid Hornsgatan 108, Stockholm.
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Ostersund Radhusgatan

@ Representativa gaturumspunkter for arsmedel
PM10: 14,1 pg/m?

PM10: 49,5 pg/m?

Tolerans: +/- 2,1 ug/m?
‘ ‘ + Representativa gaturumspunkter for 95,1 percentil
Vi Tolerans: +/- 7,4 pg/m?

Figur 24. Representativa gaturumspunkter for PMy, arsmedel (bla) och 95, 1 percentll dygn (réda) for gaturumsmétningar vid Radhusgatan, Ostersund.
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3.3.3 PMgs

Gaturumsstationer for PM, 5 har manga gaturumspunkter inom det representativa toleransvardet (Tabell
3). Detta beror pa att den regionala intransporten dominerar, medan lokala emissioner inte har lika stor
paverkan. Representativiteten stracker sig langt utanfoér sjélva tdtorterna och técker en stor del av de
modellerade gaturummen i hela zonen vilket syns i Tabell 3. I Ostersund ses dock ett annat monster
med féarre gaturum som representeras for 95,1-percentilen och syns dven tydligt i kartan inzoomad 6ver
staden i Figur 29. Hér verkar man alltsa kunna se en lokal effekt hos PM, .

Maitstation Arsmedel och N punkter inom 95,1 percentil och N punkter inom
tolerans +15% tolerans +15%
pg/m? toleransintervall pg/m? toleransintervall
PM,, arsmedel PM;y 95,1 percentil

Goteborg Ovre 46+1 17 655 (19048) 9,9 +1,5 16521 (19048)

Husargatan

Malmo Dalaplan 75+1,1 16827 (18346) 14,8 +£2,2 11195 (18346)

Norrkoping 4,1+1 4599 (4628) 84+13 4603 (4628)

Kungsgatan 32

Stockholm 45+1 13869 (16818) 98+1,5 16247 (16818)

Hornsgatan 108

Ostersund 51+1 254 (956) 19,2+29 137 (956)

Radhusgatan

Tabell 3. Visar antalet gaturumspunkter som faller inom det representativa toleransintervallet fér baserat pa PM,s
arsmedel (de forsta tva kolumnerna) och 95,1 percentilen (tvd kolumnerna liangst till héger) for utvalda
matstationer i gaturum. Antalet gaturumspunkter ar begransade till det aktuella lanet (NUTS-3) och det total
antalet gaturumspunkter anges inom parentes.
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Goteborg Haga

® Representativa gaturumspunkter for arsmedel
PM2,5: 4,6 pg/m?
Tolerans: +/- 1,0 pg/m?*
« Representativa gaturumspunkter for 95,1 percentil
PM2,5: 9,9 pg/m?
Tolerans: +/- 1,5 pg/m?

-
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i G O I i - . Malmé Dalaplan
* 4 I\
2= o 1y \ . . ® Representativa gaturumspunkter fér arsmedel
s PM2,5:7,5 pg/m?
o Tolerans: +/- 1,1 ug/m?
+ Representativa gaturumspunkter for 95,1 percentil
¥ & <= PM2,5: 14,8 pg/m?
] v . / ’.- Tolerans: +/- 2,2 pg/m?
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Figur 26. Representativa gaturumspunkter fér PM, s arsmedel (bld) och 95,1 percentil dygn (roda) fér gaturumsmétningar vid Dalaplan, Malmé.
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‘\ Norrkdping Kungsgatan 32

© ® Representativa gaturumspunkter for arsmedel:
.] PM2,5: 4,1 ug/m?

Tolerans: +/- 1,0 pug/m?
« Representativa gaturumspunkter fér 95,1 percentil
PM2,5: 8,5 pg/m?
Tolerans: +/- 1,3 pg/m?*

— o
j £
FIITHE, & ~ - 4 \
d / 3 ! A Kéllor: halter frin SMHI | bakgrundskarta frin OpenStreetMap

- s &
Figur 27. Representativa gaturumspunkter for PM, s arsmedel (bla) och 95,1 percentil dygn (réda) fér gaturumsmétningar vid Kungsgatan 32, Norrképing.
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] —— » ol
=~ = Stockholm Hornsgatan 108 Gata

® Representativa gaturumspunkter for arsmedel:
PM2,5: 4,5 pg/m?
Tolerans: +/- 1,0 pg/m?*
« Representativa gaturumspunkter for 95,1 percentil
PM2,5: 9,8 pg/m?
Tolerans: +/- 1,5 pg/m?

=y . (N
@™ " Kallor: halter frin SMHI | bakgrundskarta frén OpenStreetMap
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~ B —

Figur 28. Representativa gaturumspunkter for
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PM25 rsfnedel (i)lé) och 95,1 percentil dygn (réda) for gaturumsmatningar vid Hornsgatan 108, Stockholm.




PM2,5: 5,1 ug/m?
Tolerans: /- 1pg/m?

» Representativa gaturumspunkter fér 95,1 percentil
PM2,5:19,2 pg/m?

7 - N
Ostersund Radhusgatan
® Representativa gaturumspunkter for arsmedel
R
I Tolerans: +/- 2,9 ug/m?

£ /\
\w__ “Kéllor: halter Erin SMHI | bakgrundskana frén Open%etMap
Figur 29. Representativa gaturumspunkter for PM; s arsmedel (bla) och 95,1 percentil dygn (réda) for gaturumsmétningar vid Radhuset, Ostersund.
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4 Slutsatser

Rumsligt representativa omraden blir generellt stora nér fororeningar huvudsakligen orsakas av diffusa
regionala kéllor, som PM;, och PM, 5. For PM;, tenderar de representativa omradena att vara relativt
stora nar man anvander arsmedelvardet som referens. Detta galler d&ven for PM, s, men omradena blir
faktiskt ndgot stérre om man istéllet baserar toleransintervallet p& percentilvirdet. Aven NO,, trots sin
lokala karaktér, kan ge stora omraden i den regionala bakgrunden, dar har utsldppen spridits och spatts
ut over stora geografiska omraden vilket medfor laga halter och jamna haltgradienter.

I urban miljo, dr det generellt relativt sma representativa omraden for NO,, speciellt i miljoer som har
tendens till stabila vaderforhallanden. Goteborg ér ett exempel som urskiljer sig ganska val. For 95,1-
percentilen blir omradena mindre eftersom de hoga halterna drivs av lokala faktorer och forstarker
haltgradienterna. 95,1-percentilen for PM;, ger ocksa relativt sma omraden i den urbana bakgrunden
vilket forklaras av att hoga halter uppstar under varen nér vagbanor torkar upp och slitagepartiklar
virvlar upp och orsakar kortvariga men mycket hoga halter. Sma omraden &r alltsa starkt kopplade till
lokalspecifika faktorer som trafikmonster och véaderforhallanden.

Det dr tydligt att det behovs fler kriterier for att storleken pa de representativa omradena for
madtstationer i urban bakgrund ska bli mer realistiska. De urbana stationerna bor i forsta hand
representera de lokala kéllutsldppen inom sitt ndromrade, och inte fororeningar fran kéllor i andra
tatorter som dr beldgna pa stora avstand. Luften i tva stdder, som har olika dominerande utslappskallor
men uppvisar liknande luftfororeningshalter, ar inte densamma. En atgard for att definiera granser for
hur langt representativitet bor stracka sig for en métplats i urban bakgrund skulle kunna vara att
anvianda kommungranser som avgransning. Dock skulle detta fa en o6nskad effekt i de fall dar
kommuner ligger ndra varandra och ingdr samma urbana omrade, exempel pa dessa &r Malmo och
Lund, Goteborg och Mélndal samt Stockholm och Danderyd for att ndmna nagra. En mer avancerad
metod skulle vara att begransa det geografiska omradet baserat pa ett kallrelaterat kriterium, som tar
héansyn till variationen i kéllbidragen mellan olika tétorter. Detta skulle eventuellt ge en mer traffsdker
och dynamisk definition som fangar in utslappens ursprung i naromradet och béttre reflektera de lokala
forhallandena.

For gaturumsstationer kan man 6vervédga att infora ett mer restriktivt toleransintervall, sarskilt fér NO,
som ér en lokal fororening och styrs av lokala processer. Ett for generost toleransintervall riskerar att
inte fdnga de snabba variationerna som karakteriserar denna typ av férorening. En majlig 16sning skulle
vara att endast tillata ett Gvre toleransintervall, vilket innebér att man enbart accepterar virden som
overstiger percentilvdrdet och ddrmed inte inkluderar de som understiger percentilvdrdet. Detta skulle
béttre aterspegla de hogre koncentrationerna som ofta forekommer i trafikintensiva omraden och ge en
mer exakt bild av luftkvaliteten vid dessa stationer.

Det &r ocksa viktigt att komma ihag att de berdknade emissionerna, som ligger till grund for de
modellerade halterna, medfér osdkerheter som kan paverka resultaten. Forbattringar i bade
emissionsdata och metodik kan dérfor ha en betydande inverkan pa de slutliga resultaten. Om halterna
overskattas kan det resultera i att omradena blir mindre 4n vad de faktiskt 4r, medan underskattade
halter kan leda till att omradena blir storre dn de bor vara. For att fa en mer korrekt bild bor dven
jamforelser goras mellan okorrigerade och korrigerade halter for att béttre forsta effekten av dessa
osédkerheter pa resultaten.
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Bilaga 1

Representativt omrade

Station: Malmé Radhuset
NO2 arsmedel: 6,8 pg/m?
Tolerans: +/- 2,0 ug/m?

Area: 486 km?

L

Kallor: halter frén SMHI | bakgrundskarta fran OpenStreetMap

Representativt omrade

Station: Lund Spyken
NO2 &rsmedel: 5,6 pg/m?
Tolerans: +/- 2,0 pg/m?
Area: 4 066 km?

| Kallor: halter frén SMHI | bakgrundskarta fran OpensﬁeetMap

Figur 30. Representativa omraden fér arsmedel av NO, i urban bakgrund.
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Representativt omrade Representativt omrade

Station: Malmé Radhuset Station: Lund Spyken
NO2 95,1 percentil: 13,7 pg/m? NO2 95,1 percentil: 10,2 pg/m?
Tolerans: +/- 2,1 ug/m? Tolerans: +/- 2,0 pg/m?

Area: 147 km? Area: 2190 km?

A& ],

Figur 31. Representativa omraden fér 951 pecentilen av NO; i urban bakgrund.
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Representativt omrade Representativt omrade
Station: Landskrona Storgatan 24 Station: Helsingborg Norr
NO2 arsmedel: 5,5 pg/m? NO2 &rsmedel: 16,4 pg/m?
Tolerans: +/- 2,0 pg/m? Tolerans: +/- 2,5 pg/m?
Area: 4 334 km? Area: 1km?
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Kallor: halter frin SMHI | bakgrundskarta frédn OpenStreetMap

Kallor: halter fran SMHI | bakgrundskarta fran OpenStreetMap
Figur 32. Representativa omraden fér &rsmedel av NO; i urban bakgrund.
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Representativt omrade

Station: Landskrona Storgatan 24
NO2 95,1 percentil: 10,3 pg/m?
Tolerans: +/- 2,0 pg/m?
Area: 2 032 km?

-

Figur 33. Representativa omraden fér 95,1 percentilen av NO; i urban bakgrund.
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Representativt omrade

Station: Helsingborg Norr
NO2 95,1 percentil: 30,8 pg/m?
Tolerans: +/- 4,6 pg/m?

Area: 2 km?
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| bakgrundskarta fran OpenStreetMap




Representativt omrade

Representativt omrade
Station: Goteborg Femman Station: Mdlndal Goteborgsvagen Tak
NO2 arsmedel: 9,6 pg/m? NO2 arsmedel: 7,1 pg/m?
Tolerans: +/- 2,0 pg/m?

Tolerans: +/- 2,0 pg/m?

Area: 44 km? Area: 193 km?

Py ; F’ { I ’ .‘: i !: - | B '.. A o ."‘ "*j—" "— &
Kallor: halter

frin SMHI | bakgrundskarta frin OpenStreetMap
Figur 34. Representativa omraden fér arsmedel av NO; i urban bakgrund.

= i « 3
Kallor: halter frén SMHI | bakgrundskarta frén OpenStreetMap
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Representativt omrade Representativt omrade

Station: Géteborg Femman Station: Mdlndal Géteborgsvagen Tak
NO2 95,1 percentil: 21,0 pg/m? NO2 95,1 percentil: 15,0 pg/m?
Tolerans: +/- 3,2 pg/m? Tolerans: +/- 2,2 pg/m?

Area: 25 km?

Area: 96 km?

P TS 'l‘]‘_
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Representativt omrade Representativt omrade

Station: Norrkdping Tradgardsgatan 21 Station: Stockholm Torkel Knutssongatan
NO2 arsmedel: 5,9 pg/m? NO2 &rsmedel: 8,2 pg/m?
Tolerans: +/- 2,0 pg/m? Tolerans: +/- 2,0 pg/m?
Area: 77 km? Area: 176 km?
; - £ .

T os

= . Kéllor: halter frdn SMHI | bakgrundskarta fn’m OpenStreetMap '\ Kallor: halter fr&n SMHI | bakgrundskarta fran OpenStreetMap
Figur 36 Representativa omraden for arsmedel av NO; i urban bakgrund
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Representativt omrade Representativt omrade

Station: Norrkdping Tradgardsgatan 21 Station: Stockholm Torkel Knutssongatan
NO2 95,1 percentil: 13,2 pg/m? NO2 95,1 percentil: 20,4 pg/m?
Tolerans: +/- 2,0 pg/m? Tolerans: +/- 3,1 pg/m?
Area: 25 km? _ _Area: 81 km?

Figur 37. Representativa omraden fér 95,1 percentilen av NO, i urban bakgrund
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Representativt omrade Representativt omrade
Station: Danderyd Gymnasiet Station: Danderyd Marbyskolan
NO2 drsmedel: 5,7 pg/m? NO2 arsmedel: 8,4 ug/m?
Tolerans: +/- 2,0 pg/m?
Area: 161 km?
{ . -~ ‘ r T—— .

Tolerans: +/- 2,0 pg/m?
Area: 1502 km?

4

;- | . "\ 4
Kallor: halter fran SMHI | bakgrundskarta fran OpenStreetMap

RO e A ), B
llff : * '.‘A“ AR

N ~ Kallor: halter frdn SMHI | bakgrundskarta fran OpenStreetMap )
Figur 38. Representativa omraden fér arsmedel av NO; i urban bakgrund.
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Representativt omrade

Station: Danderyd Gymnasiet
NO2 95,1 percentil: 13,0 pg/m?
Tolerans: +/- 2,0 pyg/m?
‘Art-‘.‘ra: 266 km?

4.1 :

SMHI
omrad

Representativt omrade

Station: Danderyd Mérbyskolan
NO2 95,1 percentil: 19,8 pg/m?
Tolerans: +/- 3,0 pg/m?
Area: 88 km?
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Representativt omrade

Station: Uppsala Dragarbrunnsgatan 23 tak
NO2 &rsmedel: 6,3 pg/m?
Tolerans: +/- 2,0 ug/m?

Area: 44 km?

Kallor: halter fran SMHI | bakgrundskarta fran OpenStreetMap

Representativt omrade

Station: Falun Ostra Falan
NO2 arsmedel: 3,8 pg/m?
Tolerans: +/- 2,0 pg/m?
Area: 161 km?

b1

Kallor: halter fran SMHI | bakgrundskarta fran OpenStreetMap

Figur 40. Representativa omraden fér arsmedel av NO; i urban bakgrund.
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Representativt omrade

Station: Uppsala Dragarbrunnsgatan 23 tak
NO2 95,1 percentil: 14,9 pg/m?*
Tolerans: +/- 2,2 pg/m?

Area: 13 km?

Representativt omrade

Station: Falun Ostra Falan
NO2 95,1 percentil: 9,2 pg/m?
Tolerans: +/- 2,0 ug/m?
Area: 43 km?

Kallor: halter frén SMHI | bakgrund: fran OpenStreetMap

Kallor: halt¢r frin SMHI | bakgrundsk: fran OpenStreetMap
Figur 41. Representativa omraden fér 95,1-percentilen av NO, i urban bakgrund.
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Representativt omrade Representativt omrade

Station: Solleftea Torggatan Station: Timra
NO2 drsmedel: 3,0 pg/m? NO2 drsmedel: 5,2 pg/m?
Tolerans: +/- 2,0 pg/m? Tolerans: +/- 2,0 pg/m?
Area: 6189 km? Area 47 km?
) T ; » : X 1 ~ &L G >
‘ f - a ~ \ e “'_.‘-.A ‘\
‘J\‘n‘\\\ N < i e
LN - . p
Ry 2
‘ \ e \ s e
e & - = 5 ‘

1 \ Kallor: halter frén SMHI | bakgmndskarta frén OpenStreetMap
Flgur 2. Representatlva omraden fér arsmedel av NO; i urban bakgrund.
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Representativt omrade Representativt omrade

Station: Solleftea Torggatan Station: Timra
NO2 95,1 percentil: 7,0 pg/m? NO2 95,1 percentil: 12,7 pg/m?
Tolerans: +/- 2,0 ug/m? Tolerans: +/- 2,0 pg/m?

Area: 12 km?

Figur 43. Representativa omraden fér 95,1-percentilen av NO, i urban bakgrund.
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Bilaga 2

Representativt omrade

Station: Malmé Radhuset
PM10 drsmedel: 11,5 pg/m?
Tolerans: +/- 2,0 pg/m?
Area:10791km? -

Figur 44. Representativa omraden fér &rsmedel av Pm i urban bakgrund.

Representativt omrade

Station: Géteborg Femman
PM10 arsmedel: 11,7 pg/m?
Tolerans: +/- 2,0 pg/m?
Area: 157 km?

a

ok, MR
, = P L
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Representativt omrade Representativt omrade

Station: Malmé Radhuset Station: Géteborg Femman
PM10 95,1 percentil: 21,0 pg/m? PM10 95,1 percentil: 24,4 pg/m?
Tolerans: /- 3,1 pg/m? Tolerans: +/- 3,7 pg/m?

Area: 10 637 km?
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Representativt omrade Representativt omrade

Station: Jénkdping Lantmataregrand

PM10 arsmedel: 8,7 pg/m?
Tolerans: +/- 2,0 pg/m?

Area: 11709 km?

Station: Visby Brémsebrovidg 8
PM10 drsmedel: 8,1 pg/m?
Tolerans: +/- 2,0 pg/m?
Area: 4 486 km?

et s e

Figur 46. Representativa omraden fér arsmedel av PM1;, i urban bakgrund.
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Representativt omrade Representativt omrade

Station: Jénkoping Lantmataregrand
PM10 95,1 percentil: 16,4 pg/m?

Station: Visby Brémsebrovidg 8
PM10 95,1 percentil: 16,9 pg/m?

Tolerans: +/- 2,5 pg/m? Tolerans: +/- 2,5 pg/m?
Area: 4 485 km?

Area: 11601 km?

Figur 47 Representatlva omraden for 95 1 percentllen av PMm i urban bakgrund.
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Representativt omrade

Station: Norrképing Tradgardsgatan 21
PM10 &rsmedel: 8,9 pg/m?*
Tolerans: +/- 2,0 pg/m?

Area: 6 776 km?

Representativt omrade

Station: Stockholm Torkel Knutssongatan
PM10 drsmedel: 9,1 pg/m?*
Tolerans: +/- 2,0 pg/m?

Area: 1768 km?
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Representativt omrade Representativt omrade

Station: Norrképing Tradgardsgatan 21 Station: Stockholm Torkel Knutssongatan
PM10 95,1 percentil: 17,6 pg/m? PM10 95,1 percentil: 18,6 pg/m?
Tolerans: +/- 2,6 pg/m? Tolerans: +/- 2,8 ug/m?

Area: 647 km?

Area: 199 km*

R g Killahalto;frans_ dshmqén&ensw

Figur 49. Representatlva omraden fér 95,1-percentilen av PMyg i urban bakgrund
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Representativt omrade Representativt omrade

Station: Danderyd Gymnasiet Station: Danderyd Mérbyskolan
PM10 drsmedel: 9,0 pg/m?* PM10 arsmedel: 11,6 pg/m?*
Tolerans: +/- 2,0 pg/m? Tolerans: +/- 2,0 pg/m?
Area: 1926 km? . ‘ Area: 77 km?

54



Representativt omrade Representativt omrade

Station: Danderyd Gymnasiet Station: Danderyd Mérbyskolan
PM10 95,1 percentil: 18,8 pg/m? PM10 95,1 percentil: 30,3 pg/m?*
Tolerans: +/- 2,8 pg/m? Tolerans: +/- 4,5 pg/m?
Area: 562 km? Area: 22 km?
( ‘A,_" = ; . :\\ i I L 7\;0 -/:7‘

Figur 51. Répresentativa omraden fﬁ 95,1-percentilen av PM;, i urban bakgrund.
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Representativt omrade Representativt omrade

Station: Uppsala Dragarbrunnsgatan 23 tak Station: Solleftea Torggatan
PM10 drsmedel: 8,4 pg/m? PM10 arsmedel: 5,5 pg/m?
Tolerans: +/- 2,0 pg/m? Tolerans: +/- 2,0 pg/m?

Area: 558 km? - Area:16 908 km?
? k. s \ -~ .- 3 ot

' SR
Figur 52. Representativa omraden for arsmedel av PMy, i urban bakgrund
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Representativt omrade Representativt omrade

Station: Solleftea Torggatan
PM10 95,1 percentil: 12,8 pg/m?*
Tolerans: +/- 2,0 pg/m?

Area: 363 km?

Station: Uppsala Dragarbrunnsgatan 23 tak
PM10 95,1 percentil: 19,7 pg/m?
Tolerans: +/- 3,0 pg/m?

Area: 97 km?

-

Figur 53. Representativa omraden fér 95,1-percentilen av PMy, i urban bakgrund.
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Bilaga 3

Representativt omrade

Station: Malmé Radhuset
PM2,5 drsmedel: 6,6 pg/m?
Tolerans: +/- 1,0 pg/m?
Area: 10 374 km?

Figur 54. Representativa omraden fér &rsmedel av PMy, i urban bakgrund.

Representativt omrade

Station: Burldv Férsamlingshemmet
PM2,5 arsmedel: 6,5 pg/m?
Tolerans: +/- 1,0 pg/m?

Area: 11 097 km?
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Representativt omrade

Station: Malmé Radhuset
PM2,5 95,1 percentil: 14,0 pg/m?
Tolerans: +/- 2,1 pg/m?
Area: 11 899 km?

Figur 55. Representativa omraden for arsmedel av PM,5 i urban bakgrund.

Representativt omrade

Station: Burlév Férsamlingshemmet
PM2,5 95,1 percentil: 13,8 pg/m?
Tolerans: /- 2,1 pg/m?

Area: 12 310 km?
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Representativt omrade Representativt omrade

Station: Goteborg Femman Station: Visby Bromsebrovdg 8
PM2,5 &rsmedel: 7,1 pg/m? PM2,5 drsmedel: 4,6 pg/m?
Tolerans: +/-1,1 pg/m? Tolerans: +/- 1,0 pg/m?
Area: 4 486 km?

Area: 1916 km?

an bé\kgrund.

z X

arsmedel av PM_s i urb

Figur 56. Representativa omraden fér
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Representativt omrade Representativt omrade

Station: Géteborg Femman Station: Visby Brémsebrovig 8
PM2,5 95,1 percentil: 13,0 pg/m? PM2,5 95,1 percentil: 10,5 pg/m?
Tolerans: +/-1,9 pg/m? Tolerans: +/- 1,6 pg/m?

Area: 4 486 km?

Area: 7283 km?

' bak‘g"rl’ ]nd’ shm’ﬂ‘ﬁn » .;‘q: : »- ) =

Figur 57. Representativa omraden fér 95,1-percentilen av PMz,s i urban bakgrund.
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Representativt omrade Representativt omrade

Station: Norrképing Tradgardsgatan 21 Station: Stockholm Torkel Knutssongatan
PM2,5 drsmedel: 4,8 pg/m? PM2,5 drsmedel: 4,7 ug/m?
Tolerans: +/-1,0 pg/m? Tolerans: +/- 1,0 pg/m?

Area: 12 656 km? Area: 5 740 km?

Figur 58. Representativa omraden for arsmedel av PM,5 i urban bakgrund.
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Representativt omrade

Station: Norrképing Tradgardsgatan 21
PM2,5 95,1 percentil: 9,5 pg/m?
Tolerans: +/-1,4 pg/m?

Area: 12 656 km?

v x@amﬁsm ‘bakgrundslhmt?rénOpen-.

Figur 59. Representativa omraden for 95,1-percentilen av PM25 i urban bakgrund.

Representativt omrade

Station: Stockholm Torkel Knutssongatan
PM2,5 95,1 percentil: 9,2 pg/m?
Tolerans: +/-1,4 pg/m?

Area: 9 090ﬂ|~<mz
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Representativt omrade Representativt omrade

Station: Stockholm Olaus Petri Station: Uppsala Dragarbrunnsgatan 23 tak
PM2,5 drsmedel: 4,6 pg/m? PM2,5 drsmedel: 4,2 uyg/m?
Tolerans: +/-1,0 pg/m? Tolerans: +/- 1,0 pg/m?
Area: 7 013 km? Area: 8 831km?

-

Figur 60. Reprsentativa omraden fér arsmedel av PM, i urban bakgrund.
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Representativt omrade

Station: Stockholm Olaus Petri
PM2,5 95,1 percentil: 9,2 ug/m?
Tolerans: +/-1,4 pg/m?
Area: 9 090_‘l‘<m2

o eT

Representativt omrade

Station: Uppsala Dragarbrunnsgatan 23 tak

PM2,5 95,1 percentil: 9,1 ug/m?
Tolerans: +/-1,4 pg/m?
Area: 9 151 km?

Figur 61. Representativa omraden for 95,1—prcentilen av PM,s i urban bakg
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Representativt omrade

Station: Timra
PM2,5 drsmedel: 3,5 pg/m?
Tolerans: +/- 1,0 pg/m?
Area: 18 710 km?
L1 S 2

3 8
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Representativt omrade

Station: Umea Forskolan Uven
PM2,5 arsmedel: 3,2 pg/m?
Tolerans: +/- 1,0 pg/m?

Area: 24 382 km?
~ NS

66




Representativt omrade Representativt omrade

Station: Timra Station: Umea Férskolan Uven
PM2,5 95,1 percentil: 7,9 pg/m? PM2,5 95,1 percentil: 7,4 pg/m?
Tolerans: +/- 1,2 pg/m? Tolerans: +/- 1,1 pg/m?
Ar'ea:‘16 150 km? - Area 15 765 km?

Figur 63. Representatlva omraden for 95,1-percentilen av PM25 i urban bakgrund
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SMHI har en livsviktig roll som palitlig expertmyndighet. Genom
var gedigna kunskap om véader, vatten och klimat bidrar vi till
att 6ka hela samhallets hallbarhet.

Vi samlar in mangder av data som vi bearbetar, modellerar och
visualiserar utifran olika scenarier. Vi féljer omvarldens
utveckling och genom var egen forskning utvecklar och sprider
vi kunskap och tjanster som bygger pa vetenskaplig grund. Vi
utvarderar, analyserar, prognostiserar och foljer upp. Varje
dag, dygnet runt, aret om.

Darfor vagar vi lova dig standigt aktuella beslutsunderlag som
gor det lattare att planera pa bade kort och lang sikt — allt fran
din utflykt till framtidens infrastruktur. Vara underlag hjalper
samhallet att nd de nationella miljokvalitetsmalen och hantera
morgondagens globala utmaningar.

SMHI omsatter 916 miljoner kronor och har cirka 670
medarbetare. Huvudkontoret finns i Norrkdping. SMHI har
ocksa kontor i Goteborg och Uppsala.

SMHI. Alltid de basta underlagen for dina beslut.

SMHI - SVERIGES METEOROLOGISKA OCH HYDROLOGISKA INSTITUT
601 76 Norrkoping = Bestksadress Folkborgsvagen 17 = Telefon 011-495 80 00 = E-Post smhi@smhi.se = www.smhi.se



